


❖ मॅग्नेशिया या िहरात मॅग्नेटाईट नावाच्या खननजात लोखंडाला आकर्षनू घेण्याचा गुणधमू आढळला. 
यालाच लोडस्टोन (Lode Stone) नकंवा शलडींगस्टोन (Leading Stone) असेही म्हणतात. 
लोडस्टोनलाच नैसर्गगक चंुबक असे म्हणतात. 

❖ कृनिम चंुबक:-
❖ चंुबक (Magnet) :- लोखंड नकंवा चंुबकीय पदार्ाांना आकर्षनू घेणारा पदार्ू
❖ च ुंबकाचे प्रकार
1)पट्टी चंुबक (Bar Magnet)
2) चकती चंुबक (Disc Magnet)
3) नालाकृती चंुबक (Horshoe Magnet)
4) सषची चंुबक (Magnetic Needle)

चंुबकत्व (Magnetism)



❖चंुबकाचे गुणधमू (Properties of Magnets)· 
1. मोकळ्या टांगलेल्या स्स्र्तीत चंुबक नेहमी दस्िण-उत्तर स्स्र्र राहते.
2. सजातीय ध्रुवांमध्ये प्रनतकर्णू, तर नवजातीय ध्रुवांमध्ये आकर्णू असते.
3. चंुबकाचे दोन धु्रव एकमेकांपासषन दषर म्हणजेच वेगळे करता येत नाहीत.

❖चंुबकीय िेि (Magnetic Field):-



❖कायम चंुबक (Permanent Magnet:-
कायम चंुबक बननवण्यासाठी कठीण धातषंचा तसेच संनमश्ांचा वापर केला जातो.
उदा. पोलाद - लोह + काबून

क्रोनमअम स्टील - लोह + काबून + क्रोनमअम
कोबाल्ट स्टील - लोह + काबून + कोबाल्ट
टंगस्टन स्टील - लोह + काबून + टंगस्टन
ननपरमॅग - लोह + ननकेल + अॅल्युनमननअम + टटटॅननअम
अनल्नको - अॅल्युनमननअम + ननकेल + कोबाल्ट

❖कायम चंुबकाचे उपयोग:-
1) कायम चंुबकाचा उपयोग लाउड स्स्पकरमध्ये, सषक्ष्मश्वणीमध्ये तसेच नवद्यतु घड्याळ आशण निज

डोअरमध्ये होतो.
2) याचा उपयोग अॅमीटर, व्होल्टमीटर, स्स्पडोमीटर, तसेच गॅल्व्हानोमीटरमध्ये होतो.



तंत्रज्ञान (SONAR)

 

 

च ुंबकाुंचे
वर्गीकरण

प्रतिच ुंबकीय पदार्थ 
(Diamagnetic)

अन च ुंबकीय पदार्थ 
(Paramagnetic)

लोहच ुंबकीय पदार्थ 
(Ferromagnetic)

उदा. चाुंदी, शिसे, 
शसलीकॉन,नायट्रोजन, 
सोडिअमक्लोराईि, 
तबस्मर्, कॉपर, 
अँटीमनी, सोन,े पारा, 
पाणी, हवा, हायड्रोजन इ.

उदा. अॅल्य शमशनअम, 
मँर्गशनज,क्रोशमअम, 
पॅ्लडटनम, ऑक्सिजन, 
सोडिअम, शलशर्अम, 
कॉपर क्लोराईि, 
कॅल्शिअम, टुंर्गस्टन, 
शनओतबअम इ.

उदा. लोह, शनकेल, 
कोबाल्ट, 
र्गॅिोशलशनअम,िायस्प्रो
शसअम व त्ाुंची 
सुंशमश्र इ.



❖क्य री िापमान :-

पृथ्वी-एक च ुंबक:-



❖ नवद्यतुधारेचा चंुबकीय पटरणाम (Magnetic effect of Electric current):-
िोध:- ओरस्टेड
एखाद्या वाहकातषन नवद्यतुधारा वाहत असताना त्यावाहकात चंुबकाचे गुणधमू ननमाणू होतात. त्या 
वाहकाभोवती चंुबकीय िेि तयार होते व त्यामध्ये चंुबक सषचीचे नवचलन घडष न येते. चंुबकसषचीच्या
नवचनलनाची नदिा स्नो-रूल नकंवा स्नो-ननयमाच्या आधारे ठरनवली जाते.

1) जेव्हा नवद्यतुधारा उत्तरेकडष न दस्िणेकड ेवाहते तेव्हा चंुबकसषचीचा उत्तर ध्रुव पषवेकडे नवचशलत होतो.
2) जेव्हा नवद्यतुधारा दस्िणेकडष न उत्तरेकड ेवाहते तेव्हा चंुबकसषचीचा उत्तर ध्रुव पनिमेकड ेनवचशलत होतो.



❖ वाहकातील नवद्यतुधारेमुळे एखाद्या सरळ वाहकात ननमाणू होणारे चंुबकीय िेि:-
1) वाहकाच्या नवशिष्ट नबंदषजवळ ननमाणू होणारे चंुबकीय िेि वाहकातील नवद्यतुधारेच्या समानपुाती

असते.
2) वाहकातील नवद्यतुधारेमुळे ननमाणू होणारे चंुबकीय िेि वाहकापासषन अंतर वाढल्यास कमी होत 

जात.े म्हणजेच चंुबकीयिेि आशण अंतर परस्परांिी व्यस्त प्रमाणात बदलतात.



❖ उजव्या हाताच्या अगठ्याचा ननयम (Right Hand
Thumb Rule):- 

• नवद्यतुधारेमुळे वाहकाभोवती तयार होणाऱ्या 
चंुबकीय िेिाची नदिा उजव्या हाताच्या ननयमाने 
नननित करता येते.

• अंगठा नवद्यतुधारेची नदिा दिनूवतो तर 
वाहकाभोवती गुंडाळलेली बोटे चंुबकीय िेिाची 
नदिा दिनूवतात.



❖ वि थळाकार िारेमधनू वाहणाऱ्या तवद्य िधारेचे च ुंबकीय क्षेत्र:-
वतुळूाकार तारेमुळे कें द्रभागी तयार होणारे चंुबकीय िेि हे तारेतषन वाहणाऱ्या नवद्यतुधारेिी समानुपाती
तर वतुळूाकार वलयाच्या निज्येिी व्यस्तानुपाती असते. अनेक वेढे असलेल्या वतुळूाकार वाहकातषन 
जाणाऱ्या नवद्यतुधारेची नदिा जर एकच असेल तर तयार होणारे चंुबकीय िेि प्रते्यक वेढ्याच्या चंुबकीय
िेिाच्या बेरजेइतके असते. त्यामुळे ह ेचंुबकीय िेि जास्त प्रबल असते.



❖ नालकंुतल (Solenoid):-
नालकंुतलामुळे तयार होणाऱ्या चंुबकीय िेिाचा पटरणाम त्यातषन वाहणारी नवद्यतुधारा व एकक 
लांबीमध्ये असलेल्या वेढ्यांचीसंख्या यावर अवलंबषन असतो.

❖ चंुबकीय िेिामध्ये नवद्यतुवाहक तारेवर ननमाणू होणारे बल:-
आंदे्र अॅस्म्पअर या िें च िास्त्रज्ञाने असे सुचनवले की, चंुबक देखील वाहकावर तेवढ्याच प्रमाणात परंतु
नवरुद्ध नदिेने बल प्रयुक्त करते.
जेव्हा नवद्यतुधारेची नदिा चंुबकीय िेिािी काटकोनात असते तेव्हा वाहकावर ननमाणू होणाऱ्या
बलाची नदिा पलेनमंगच्या डाव्या हाताच्या ननयमाच्या आधारे ठरनवता येते. 



❖फ्लेनमंगचा डाव्या हाताचा ननयम:-
आपल्या डाव्या हाताचा अंगठा आशण नदिादिकू बोट/तजनूी, मधले बोट परस्परांना लंब स्स्र्तीमध्ये 
ठेवल्यास जर मधले बोट नवद्यतुधारेची नदिा आशण तजनूी नवद्यतु िेिाची नदिा दाखवत असेल तर 
अंगठा वाहकाच्या गतीची नदिा नकंवा नवचलन दिनूवतो. 
नवद्यतुवाहक तार आशण चंुबकीय िेि यातील बलाच्या पटरणामावरअवलंबषन असलेले नवद्यतु उपकरणे 
म्हणजे नवद्यतु मोटर, नवद्यतु जननि, लाऊडस्पीकर, मायक्रोफोन आशण मापनाची उपकरणे होय.



❖ नवद्यतुचंुबकीय प्रवतनू (Electro Magnetic Induction):-
िोध :- मायकेल फॅरेड(े1831) आशण  जोसेफ हने्री
चंुबकीय प्रवाहाचे SI एकक :- वेबर (Wb) 
चंुबकीय प्रवतनूाचे SI एकक :- वेबर/मीटर2 (Wb/m2) नकंवा  टेस्ला (T) 

❖ नवद्यतुचंुबकीय प्रवतनूाचे ननयम:-
➢ फॅरेडचेे ननयम:-
1) पनहला ननयम : जेव्हा एखाद्या कॉईलमधषन जाणाऱ्या चंुबकीय प्रवाहामध्ये (Magnetic Flux) बदल 

होतो तेव्हा कॉईलमध्ये नवद्यतुगामक बल (EMF) प्रवर्गतत होते.
2) दसुरा ननयम : प्रवर्गतत नवद्यतुगामक बलाचे पटरमाण आशण कॉईलमधील चंुबकीय प्रवाहाच्या 

बदलाचा दर ह ेनेहमी सम प्रमाणात असतात.
➢ लेन्झाचा ननयम:-
कॉईल नकंवा वाहकातील प्रवर्गतत नवद्यतुगामक बल (EMF) नकंवा नवद्यतुधारा यांची नदिा ज्या चंुबकीय
प्रवाहातषन यांची ननर्गमती होते त्याच्या नवरुद्ध असते.



➢ फ्लेनमंगचा उजव्या हाताचा ननयम :-
आपल्या उजव्या हाताचा अंगठा, तजनूी/नदिादिकू बोट आशण मधले बोट परस्परांना लंब राहतील 

असे
धरल्यासअंगठा वाहकाची गती, तजनूी चंुबकीय िेिाची नदिा तर मधले बोट प्रवर्गतत नवद्यतुधारेची

नदिा दिनूवते.

❖ एड्डी नवद्यतुधारा नकंवा फोकॉल्ट नवद्यतुधारा:-
िोध:- फोकॉल्ट

एड्डी करंटचे उपयोग:-
1) प्रवर्गतत भट्टीमध्ये (Induced Furnace) धातषच्या ठोकळ्यात प्रचंड उ्णता ननमाणू होऊन तो 

नवतळतो.
2) रेल्वेमध्ये इलेस्क्षटि क बे्रक्षसमधील नवद्यतुप्रवाह बंद केल्यास एड्डी करंटमुळे रेल्वे त्वरीत र्ांबते.
3) वाहनाची गती समजण्यासाठी स्स्पडोमीटरमध्ये एड्डी करंटचा उपयोग होतो.



❖ नवद्यतुधारेचे प्रकार
नदष्ट नवद्यतुधारा (Direet Current) प्रत्यावती नवद्यतुधारा (Alternating Current)

1. ही नवद्यतुधारा नेहमी एकाच नदिनेे वाहत असते.
2. यामध्ये नवद्यतुधारेचे पटरमाण आशण नदिा स्स्र्र असतात.
3. ही नवद्यतुधारा घरगुती उपकरणासंाठी जास्त प्रमाणात 

वापरता येत नाही.
4. नदष्ट नवद्यतुधारेची वारंवारता िषन्य असत.े
5. रेक्षटीफायरच्या (Rectifier) साह्याने AC चे रूपातंर DC

मध्ये केले जाते. 
6. DC नवद्यतुधारा बॅटरीमधषन प्राप्त होते. यामध्ये रासायननक 

ऊजेचे रूपातंर नवद्यतु ऊजेत होते.
7. ही नवद्यतुधारा मोबाईल, टीव्हीतील फ्लिॅ स्स्क्रन तसचे 

फ्लिॅ लाइट मध्ये वापरली जाते. 

1. ही नवद्यतुधारा ठरानवक वेळेनंतर आपली नदिा बदलत 
असते.

2. यामध्ये नवद्यतुधारेचे पटरमाण आशण नदिा ठरानवक 
वेळेनंतर बदलत असते.

3. ही नवद्यतुधारा घरातील इस्त्री, िीज, हीटर यासारख्या 
उपकरणात वापरली जाते.

4. या नवद्यतुधारेची वारंवारता भारतामध्ये 50 हर्टझ ूइतकी 
असते

5. बहुतेक ऊजानूनर्गमती कें द्रामध्ये A.C. ची ननर्गमती 
अल्टरनेटरच्या (Alternator) साह्याने होते. 

6. प्रत्यावती नवद्यतुधारेच्या नवद्यतुिक्तीमध्ये कुठलीही घट न 
होता ही नवद्यतुधारा जास्त अतंरापयांत पारेनर्त करता येते. 



❖ घरगुती नवद्यतु पटरपर् (Domestic Electric Circuit):-
• घरगुती नवद्यतु पुरवठा राज्य नवद्यतु मंडळामाफूत केला जातो. 
• यासाठी तीन प्रकारच्या तारा वापरतात. 

1) वीजयुक्त तार (Phase Wire)      2) उदासीन तार (Neutral Wire) 
 3) भष-सपकू तार (Earthing Wire)• 
• वीजयुक्त तार आशण उदासीन तार यातील नवभवांतर 220 ते 230 व्होल्ट असत.े 
• प्रते्यक नवद्यतु उपकरण समांतर जोडणीत जोडलेले असते व प्रते्यक उपकरणाला समान नवभवांतर 

पुरवले जाते. त्यामुळे पटरपर्ातील रोध कमी होतो.



❖ नवद्यतुधारेचा रासायननक पटरणाम (Chemical Effect of Electric Current):-
नसद्धांत :- नवल्यम ननकोल्सन
पाण्यामध्ये इलेक्षटि ोड बुडवषन वीज प्रवानहत केली असता ऑस्क्षसजन आशण हायडि ोजनचे बुडबुड े

तयार होतात. 
ऑस्क्षसजनचे बुडबुड े:- धनाग्र (अॅनोड) इलेक्षटि ोडमधषन,   हायडि ोजनचे बुडबषडे :- ऋणाग्र(कॅर्ोड) 
❖ नवद्यतु अपघटन (Electrolysis):-
नवद्यतु अपघटनी पदार्ातूषन नवज प्रवानहत झाल्यास त्याचे अपघटन होऊन कॅटायन आशण अॅनायन वेगळे 
होतात. एक मोल इलेक्षटि ॉनच्या माध्यमातषन प्रवानहत होणारी नवद्यतुधारा म्हणजेच फॅरडे स्स्र्रांक होय. 
(1 F = 96485 कुलोम/मोल) 
फॅरेडचेा नवद्यतु अपघटनाचा पनहला ननयम (Faraday's First law of Electrolysis): प्रते्यकइलेक्षटि ोडवर
जमा होणाऱ्या पदार्ाचेू वस्तुमान ह ेनेहमी त्यातषन प्रवानहत होणाऱ्या नवद्यतुधारेिी नकंवा नवद्यतुप्रभारािी
समानुपाती असते.
फॅरेडचेा नवद्यतु अपघटनाचा दसुरा ननयम (Faraday's Second law of Electrolysis): इलेक्षटि ोडवर
जमाहोणाऱ्या पदार्ाांचे वस्तुमान ह ेत्यांच्या सममषल्यभाराएवढे असते.




