


विद्यतुधारा (Electric Current)
❖ विदयुत प्रभार (Electric Charge):- 

विद्यतु प्रभाराची संकल्पना :- थेल्स ऑफ मेलीटस 
धन आवि ऋि प्रभार ही संकल्पना:- बेंजावमन फँ्रकवलन
इलेक्ट्रीवसटी ही संज्ञा :- थॉमस ब्राऊन

वथथवतक विद्यतु (Static Electricity) :- वथथत प्रभारामुळे घडिारा भौवतक पररिामास.

❖ विदु्यत प्रभाराांचे वियम

1. दोन सजातीय प्रभारां मध्ये नेहमी प्रवतकर्षि असते. (Two like charges always repel each other)

2. दोन विजातीय प्रभारांमध्ये नेहमी आकर्षि असते. (Two unlike charges always attract each other) 

प्रभाराचे सिाषत लहान एकक :- फँ्रकवलन (वथथतीक विद्यतुके्षत्र) 
सिाषत मोठे एकक :- फॅरेडे (1 फॅरेडे = 96500 कुलोम)  



❖कुलोमचा वियम (Coulomb's law) :-

दोन प्रभारांच्या दरम्यान वनमाषि होिारे विद्यतु बल हे नेहमी त्या दोन प्रभारांच्या गुिाकाराशी समानुपाती (Direcily

Proportional) असते तर त्यांच्यातील अंतराच्या िगाषशी व्यथतानुपाती (Inversely Proportional) असते.

जर समान मलू्य असलेले दोन सजातीय प्रभार एकमेकांपासनू एक मीटर अंतरािर ठेिले असता त्यांच्यातील 

प्रवतकर्षि बल 9 x 109 न्यटून (N) एिढे असते. हा वनयम 10-15 मीटर पेक्षा जाथत अंतरासाठीच सत्य आहे.

विद्यतुप्रभाराचे SI एकक :- कुलोम विद्यतुप्रभार = विद्यतुधारा x काळ     (Q=It)

1 कुलोम विद्यतुप्रभार :- 1 मीटर अंतरािर ठेिलेल्या 2 सारख्या प्रभारांिर लािलेले 9 x 109 न्यटून एिढे बल होय. 

इलेक्ट्रॉनिर असलेल्या ऋि प्रभाराचे कमीत कमी मलू्य 1.6 x10-19C 

1 कुलोम विद्यतुप्रभार म्हिजे 6.25 x 1018 इलेक्ट्रॉन होय.



प्रभाराचे विद्यतु एकक

1) कुलोम (C) :

2) फॅरेडे (F) :

1 मोल इलेक्ट्रॉनचा प्रभार 1.6 x 10-19 C x 6.022 x 1023 = 96473 C/mol e- = 96500 C/mol e = 1 F

 

❖विदु्यतक्षते्र:-

एकसमान विद्यतुके्षत्र - विद्यतु के्षत्राचे पररमाि आवि वदशा सिष वबंदंूजिळ सारेेच असतात 

नकैसमान विद्यतुके्षत्र - विद्यतु के्षत्राचे पररमाि आवि वदशा सिष वबंदंूजिळ सारेे नसतात. 

SI एकक :- व्होल्ट/मीटर वकंिा न्यटून/कुलोम आहे. 

गॉसचा वियम :- विद्यतुके्षत्र (E) = बल (F) : विद्यतुप्रभार (Q)



❖ विदु्यतधारा (Electric Current):-

विवशष्ट के्षत्रातनू एकक कालािधीत िाहिारा विद्यतु प्रभार म्हिजेच विद्यतुधारा होय 

अॅवपिअर (Ampere) :

विद्यतुधारा =  विद्यतु प्रभार / काळ 

विद्यतुधारेचे SI एकक= अॅवम्पअर
1 अॅवम्पअर =1 कुलोम / 1 सेकंद 

विद्यतु विभि (Electric Potential):-

विभिाांतर (Potential Difference):-



व्होल्ट (Volt) : 
विभािाांतर = कायय / प्रभार (V = W/Q) 

विभिाांतर SI एकक : व्होल्ट (V)

❖ वकरचॉफचे वियम (Kirchhoff's law)

1) वकरचॉफचा िवहला वियम (Current law or Junetion law) :

2) वकरचॉफचा दुसरा वियम (Voltage law or Loop Theorem) 



❖ विदु्यत वदि्विधु्रिता (Electric Dipole)

SI एकक:- कुलोम x मीटर (Cm) वकां िा Debye (D) 

1 D= 3.3 x 10-30 कुलोम x मीटर (Cm). 

िॉविट्रॉि(+e) आवि इलके्ट्ट्रॉि (-e) या दोि प्रभाराांमध्ये 1 अँगस्ट्ट्रॉम अांतर असल्यास त्यातील Dipole 

Moment 1.6x 10-29 कुलोम x मीटर (Cm) वकां िा 4.8 D असत.े 

उदा. िाण्याच्या रेिूतील Dipole Moment 6.172 x 10-30 =कुलोम x मीटर (Cm) वकां िा 1.85 D असूि 

त्याची वदशा ऑवक्ट्सजि कडूि हायड्रोजिकडे असत.े

विदु्यत पररपथ (Electric Circuit)



रोध (Resistance):-

रोध = विभिांतर / विद्यतुधारा

रोधाचे SI एकक = ओहम

िाहकाांच ेप्रकार (Types of conductors)

1) सुिाहक (Good conductor) :

2) दुिाषहक/विसंिाहक (Bad conductor) : 

3) अधषिाहक (Semi conductor) :



विदु्यतघटाचा अांतर्गत रोध –

विद्यतुघटाचा अंतगषत रोध आवि िाहकाचा रोध वमळून एकूि रोध तयार होतो.

िाहकाचा रोध + अंतगषत रोध = विभािांतर / विद्यतुधारा

❖ अवतिाहक (Super Conductors) :- एच. के. ओनेस

अवतिाहकाचे उपयोग (Uses of Super Conductors):
अवतिाहक विद्यतुचुबकीय लहरींच्या साह्याने कोित्याही िथतलूा पथृ्िीिरून आकाशात प्रसाररत करता येते.
Nuclear Magnetic Resonance-NMR मध्ये अवतिाहक विद्यतुचंुबकाचा िापर केला जातो ि त्याच्या साह्याने 
शरीरातीलअंतगषत अियिांचे विथतारीत वचत्र प्राप्त करतात.
सुपर कॉम््युटरमध्ये तापमान वनयंवत्रत करण्यासाठी तसेच मॅग्नेटीक लेवमनेटेड रेनमध्ये शक्तीशाली
चंुबकाच्या साह्याने रेनजवमनीपासनू सुमारे 4 इंच िर उचलली जाते.



ओहमचा वनयम (Ohm's Law) 
िाहकाची भौवतक अिथथा कायम असताना िाहकातनू िाहिारी विद्यतुधारा नेहमी विभिांतराच्या समानुपाती
असते. (िाहकाचीभौवतक अिथथा म्हिजे िाहकाची लांबी, िाहकाचे के्षत्रफळ, िाहकाचे तापमान आवि त्याचे द्रव्य 
होय.) ओहमच्या वनयमानुसार, िाहकाचे विभिांतर आवि विद्यतुधारा यांचे गुिोत्तर नेहमी वथथर असते. या वथथर 
गुिोत्तरालाच िाहकाचा रोध असे म्हितात.

V=I x R

िाहकाच्या रोधािर पररिाम करिारे घटक
1) िाहकाची लांबी (Length) – 2) िाहकाचे के्षत्रफळ (Area / Thickness) – 
3) िाहकाचा प्रकार (Type) – 4) तापमान (Temperature) – 

रोधकता (Resistivity):- विवशष्ट तापमानाला िाहकाचा रोध ेालील गोष्टींिर अिलंबनू असतो.
1) िाहक पदाथष /द्रव्य 2) िाहकाची लांबी (L) 3) के्षत्रफळ (A)

रोधकतेचे SI एकक : ओहम मीटर (Ωm)

एेाद्या पदाथाषची रोधकता त्याची लांबी वकंिा रंदी (जाडी) यािर अिलंबनू नसनू सहसा पदाथाषचा प्रकार आवि 
तापमान यािर अिलंबनू असते.



❖ प्रवतरोधक (Resistors)
(रंगांचे कोड लक्षात ठेिण्यासाठी वरक - बी. बी. रॉय इन गे्रट वब्रटन हॅज व्हेरी गुड िाईफ).



❖ रोध ांची जोडणी (Arrangement of Resistors) 

रोधाची एकसर जोडिी (Resistances in Series) रोधाांची समाांतर जोडिी (Resistances in Parallel)

1) विद्युत पररपथामध्ये रोधांची एकसर जोडिी केल्यास 
प्रत्येक भागातनू िाहिारी विद्युतधारा समान असते.

2) एकसर जोडिीमध्ये एकूि विभिांतर प्रत्येक रोधांच्या 
दरम्यान असलेल्या विभिांतराच्या बेरजेइतके असते. 

3) एकसर जोडिीतील पररिामी रोध सिष रोधांच्या बेरजे
इतका असतो.

4) एकसर जोडिीचा पररिामी रोध ियैवक्तक रोधाच्या 
मलू्यापेक्षा जाथत असतो.

5) प्रत्येक रोधांच्या दरम्यान असलेले विभिांतर त्या रोधांशी 
समानुपाती असते. म्हिजेच विभािांतर जेिढे जाथत तेिढा 
रोध जाथत असतो.

6) विदु्यत पररपथामध्ये रोध िाढविण्यासाठी एकसर जोडिीचा
िापर केला जातो. उदा. फयजू (वितळतार)

1) समांतर जोडिीमध्ये प्रत्येक रोधामध्ये विभिांतर सारेेच 
असते.

2) विदु्यत पररपथातनू िाहिारी एकूि विदु्यतधारा सिष रोधातनू
िाहिाऱ्या विद्युतधारांच्या बेरजे इतकी असते.

3) समांतर जोडिीतील पररिामी रोधाचा व्यथतांक सिष 
रोधांच्या व्यथतांकांच्या बेरजेइतका असतो.

4) समांतर जोडिीतील पररिामी रोध ियैवक्तक रोधाच्या 
मलू्यापेक्षा कमी असतो

5) प्रत्येक रोधातनू िाहिारी विद्युतधारा रोधाशी 
व्यथतानुपाती असते म्हिजेच विद्युतधारा जेिढी जाथत 
तेिढा रोध कमी असतो

6) विदु्यत पररपथातील रोध कमी करण्यासाठी समांतर 
जोडिीचा िापर करतात. जसे घरगुती विद्युत पररपथात
उपकरिांची जोडिी समांतर असते



❖ घररु्ती एकसर जोडणीचे तोट:े-
एकसर जोडिीमध्ये एक विद्यतु उपकरि बंद पडल्यास इतर सिष उपकरिे देेील बंद होतात.
एकसर जोडिीमध्ये सिष विद्यतु उपकरिांसाठी एकच सामाईक थिीच वदलेले असते. त्यामुळे प्रत्येक उपकरि 
थितंत्र चाल-ूबंद करता येत नाही. तसेच या जोडिीमध्ये रोध िाढल्यामुळे विद्यतुधारेचा पुरिठा कमी होत जातो.
एकसर जोडिीमध्ये सिष विद्यतु उपकरिांना सारख्या प्रमािात म्हिजेच 220 व्होल्ट विभिांतर वमळत नाही.

❖ घररु्ती समाांतर जोडणीचे फायद:े-
यामध्ये एक विद्यतु उपकरि बंद पडल्यास इतर सिष उपकरिे मात्र चाल ूराहतात.
यामध्ये प्रत्येक विद्यतु उपकरिांसाठी थितंत्र थिीच वदलेले असते. 
यामध्ये रोध कमी झाल्यामुळे विद्यतुधारेचा पुरिठा िाढत जाती.यामध्ये सिष विद्यतु उपकरिांना सारख्या 
प्रमािात म्हिजेच 220 व्होल्ट विभिांतर वमळते.

❖ विदु्यतधारेचा औवममक पररणाम (Heating Effect of Electric Current)

ज्यलूचा वनयम (Joule's Law):

H =I2Rt ज्यलू (1 कॅलरी =4.18 ज्यलू)



विद्यतुघटाांची एकसर जोडिी (Cells in Series) विद्यतुघटाांची समाांतर जोडिी (Cells in Parallel)

1) यामध्ये सिष विद्यतुघट एकाच विद्यतु पररपथात
जोडलेले असनू एका घटाचा धनाग्र दुसऱ्या घटाच्या 
ऋिाग्राला जोडलेला असतो.

2) विद्यतु पररपथाचे एकूि विभिांतर हे सिष 
विद्यतुघटाच्या विभिांतराच्या बेरजेइतके असते.

3) विद्यतुघटाचे एकूि विद्यतु गामक बल (emf) हे सिष 
विद्यतुघटाच्या विद्यतु गामक बलाच्या बेरजे इतके 
असते. 

4) विद्यतुघटाचा एकूि अंतगषत रोध (Internal
Resistance) हा सिष विद्यतुघटाच्या अंतगषत रोधाच्या 
बेरजेइतका असतो.

5) विद्यतुघटांची एकसर जोडिी केल्यास पररिामी 
विभिांतर िाढते.

6) विद्यतु घटांच्या एकसर जोडिीमध्ये नादुरथत
विद्यतुघट सहज ओळेनू बदलता येतात

1) या जोडिीमध्ये सिष घटांचे धनाग्र एकमेकांना 
तसेच सिष घटांचे ऋिाग्र एकमेकांना जोडलेला 
असतात. 

2) या जोडिीमध्ये विद्यतुधारा िाहक तारेच्या 
शाेांमध्ये विभागली जाते.

3) या जोडिीमुळे विद्यतुघट नादुरथत झाल्यास 
देेील विद्यतु पररपथ बंद होत नाही.

4) विद्यतुघटांची समांतर जोडिी केल्यास तसेच घटांची 
संख्यािाढिल्यास देेील पररिामी विभिांतर 
कमी होते. 



विदु्यत शक्ती (Electric Power)

विद्यतु शक्ती = कायष / काळ  P= W/t

ओहमच्या वनयमानुसार, P= VI = I2R = V2 / R

 विद्यतु शक्तीचे SI एकक = िॅट (W) वकंिा ज्यलू/सेकंद

विद्यतु ऊजेचे औद्योवगक एकक= वकलोिॅट तास (Kw.Hr)
1 वकलोिॅट तास (1Kw.Hr) = 103 ज्यलू/सेकंद x 3600 s= 3.6 x 106 ज्यलू

विद्यतु ऊजेचा एकूि िापर (युवनट) = विद्यतु शक्ती x एकूि तास x एकूि वदिस

विजेचे वबल = विजेचा एकूि िापर वकलोिॅटमध्ये (युवनट) x विजेचा दर


